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Vom anatomischen Theater zur virtuellen Autopsie

Der Schnitt durch

i (R den Menschen

~

: lll Was bis anhin nur in Serien a la CSI Miami zu sehen war, ist jetzt |
| ‘M auch im wirklichen Leben mdoglich: Statt Leichen zur Autopsie
il |

aufzuschneiden, wird der tote Korper gescannt. Entwickelt hat
_die futuristische Technik ein Schweizer Institut. | settina ietheim
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Die Autopsie - oder Leichendffnung
- existiert wohl, seit es den Men-
schen gibt. Ohne sie gdbe es keine
dgyptischen Mumien und ohne sie ware
der medizinische Fortschritt undenk-
bar. Dennoch ist der rationale Umgang
mit dem toten Korper, sein Studium
zum Zweck der wissenschaftlichen Er-
kenntnisgewinnung oder die Suche
nach der genauen Todesursache ein
eher junges Gebiet. Naturvolker in ih-
rem magischen Denken der Naturreligi-
onen iiberliessen die Leichendffnung
dem Medizinmann. Dieser ermoglichte
in einer Kulthandlung den Damonen
und bosen Geistern, sich wieder aus
dem besessenen Korper zu entfernen.
In allen alten Kulturen finden wir eine
Skepsis gegeniiber der Leichendffnung,
systematische Ansdtze finden sich
kaum. Vorhandene Praxen gingen unter
dem mittelalterlichen Druck der Kirche
vollends unter, die Unversehrbarkeit
des Korpers galt als oberstes Gebot. Erst
im 17. Jahrhundert dann entstanden
die «anatomischen Theater», in wel-
chen Leichenodffnungen zu Studienzwe-
cken durchgefiihrt wurden, um die
menschliche Anatomie im Detail ken-
nen zu lernen. Von da an war der Fort-
schritt der Autopsie und mit ihr der
Rechtsmedizin ungebremst.

CSI und Co.

Heute kennen wir die Methoden der
Rechtsmediziner vor allem aus Fernseh-
serien wie (SI Miami. Es sind die hel-
denhaften Vertreter des Gerechten und
Anwilte der Toten, die in spektakulad-

ren Fillen mit futuristischen Methoden
Morde und andere Verbrechen aufkla-
ren. Wo langst alles klar zu sein scheint
und der vermeintliche Morder bereits
hinter Gittern sitzt, finden die Rechts-
mediziner von (SI Miami dank mikros-
kopischer Analysen im Tomographen
eine neue Spur. Und die anschliessende
Computersimulation des Tathergangs
tiberfithrt schliesslich in einem furio-
sen Showdown den wahren Tater.

Wenn es nur so einfach ware. Doch,
was futuristisch bis gar unrealistisch
klingt, ist gar nicht so weit vom Alltag
der heutigen Rechtsmedizin entfernt.
Zumindest nicht, wenn es sich um je-
nen des Rechtsmedizinischen Instituts
der Universitdt Bern handelt. Dort wur-
de in den letzten Jahren eine Methode
entwickelt, die es dank bildgebender
Verfahren erlaubt, Autopsien quasi am
Computerbildschirm vorzunehmen. Vir-
topsy (virtuelle Autopsie) heisst die Ent-
wicklung, die dank interdisziplindrer
Zusammenarbeit moglich wurde. Mo-
derne Technologien der Medizin, der
Computer- und der Vermessungstechnik
spielen bei Virtopsy zusammen und er-
lauben neue Einblicke in den mensch-
lichen Korper.

3D-Einblicke

Die virtuelle Autopsie umfasst verschie-
dene Teile: ein Oberflachenscanning,
radiologische Schnittbilder sowie Gewe-
beentnahmen (Biopsien). Kernstiick der
Anlage ist der Virtobot, ein Scan-Robo-
ter (siehe Foto S. 22/23). Er stammt aus
der Autoindustrie und wurde umgebaut

und an sein neues Einsatzgebiet ange-
passt. Der Scanner vermisst den Korper
genau und erlaubt es so, ihn am Com-
puter dreidimensional darzustellen und
ihn innen wie aussen von allen Blick-
winkeln zu betrachten. Kombiniert mit
den radiologischen Bildern (CT sowie
auch MRI) werden exakte Darstellungen
von Verletzungen moglich. Es gelingt
mit dieser Technik sogar, bestimmte To-
desursachen aufzuzeigen, die bei einer
normalen Autopsie nur schwer nachzu-
weisen sind.

Die Methode hat offensichtliche Vor-
teile, die auch fiir den Laien nachvoll-
ziehbar sind. 3D-Bilder sind einfacher
verstandlich als Schemata und grafi-
sche Darstellungen. Die gescannten Kor-
per und Objekte konnen massstabgetreu
dokumentiert werden und lassen sich
am Bildschirm drehen und so von allen
Seiten betrachten. Das schafft keine Fo-
tografie.

Aber nicht nur die Korper konnen
am Computer erfasst werden. Ist bei ei-
nem Unfall der genaue Hergang nicht
geklart, kénnen sowohl der Unfallort
als auch das Unfallfahrzeug gescannt
und dargestellt werden. So lassen sich
beispielsweise die Verletzungsmuster
eines verunfallten Fahrradfahrers mit
den Spuren am Unfallauto kombinie-
ren, und es wird moglich, den genauen
Ablauf zu rekonstruieren.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass
die Daten einfach archiviert werden
konnen und so jederzeit fiir eine weite-
re Beurteilung zur Verfiigung stehen. So
kann die Scientific Community fiir
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3D-Rekonstruktion einer postmortalen Computertomographie. Der Tote starb an den Folgen einer Schussverletzung. Die rote Linie
kennzeichnet den Weg des Projektils.

Iweitmeinungen genutzt werden, in-
dem die Bilder ganz einfach per Mail
verschickt werden. Michael Thali, Leiter
des Rechtsmedizinischen Instituts der
Universitit Bern (seit dem 1. Februar
dieses Jahres Leiter des Instituts fiir
Rechtsmedizin in Ziirich), sieht noch
weitere Pluspunkte von Virtopsy. Die
Methode erlaubt es, in sehr schneller
Zeit samtliche Daten zur Verfiigung zu
haben. Da zudem die klassische Autop-
sie in der Bevolkerung zunehmend auf
Ablehnung stosse, biete Virtopsy eine
gute Alternative, trotzdem gewisse Un-
tersuchungen vorzunehmen.

«Gott in Weiss» war einmal

Das Bild des Rechtsmediziners hat sich
verandert und mit ihm auch die Ausbil-
dung. War es friither der «Gott in Weiss»,
der abschliessend bestimmte, welches
Gift wann und warum zum Tod gefiihrt
hatte, so ist nun Teamarbeit angezeigt.

Ein rechtsmedizinisches Gutachten sei
heute eine Komposition verschiedener
Disziplinen. Chemie, Toxikologie, Mole-
kularbiologie - alle tragen ihre Fach-
meinung zum Bericht bei, erklart Thali.

Diese Entwicklung hat auch vor der
Ausbildung nicht Halt gemacht. Das
Spektrum an erwarteten Kompetenzen
an die Rechtsmediziner hat sich durch
die neue Technik erweitert. Wer heute
in diesem Feld arbeiten will, verfiigt
von Vorteil iiber eine zusdtzliche Teil-
ausbildung in bildgebenden Verfahren
und macht z.B. ein Assistenzjahr in der
Radiologie. Ebenfalls von Vorteil ist si-
cherlich eine Affinitdt zu Computertech-
nik und Informatik.

Noch tiefere Einblicke

Die Herausforderung der ndchsten Jahre
wird sein, noch tiefere Einblicke in den
Menschen zu erhalten. So soll es kiinftig
moglich sein, Konzentrationen ver-

schiedener Substanzen im Korper bild-
lich darzustellen, beispielsweise, wie
hoch zum Zeitpunkt des Todes die Hero-
inkonzentration im Kleinhirn war. Und
in noch weiterer Zukunft soll es sogar
moglich sein, genetische und molekula-
re Strukturen in die virtuelle Autopsie
einzubeziehen.

Die Erlduterungen von Michael Thali
erinnern stellenweise stark an CSI Mia-
mi. In einer Folge stand das Berner
Team den Machern der Kult-Serie auch
tatsdchlich beratend zur Seite. Ein ent-
scheidender Unterschied zur Fiktion be-
steht allerdings: Digitale Daten zur
Mordermittlung sind in der Schweiz vor
Gericht nur dann zugelassen, wenn die
herkémmliche Autopsie zum gleichen
Resultat kommt.

Bettina Diethelm, Redaktion phlakzente
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