28
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Autopsie virtuelle : des robots industriels font toute la lumiére sur des affaires criminelles difficiles

Tout est clair, M. le Commissaire

Les robots industriels ont le vent en poupe. De nombreux
postes d’assistants en médecine légale sont proposés aux
candidats disposant de sérieuses compétences, comme c’est
déja le cas en Suisse.

Les robots peuvent-ils avoir des aspirations
professionnelles ? Ce sera peut-étre le cas
un jour. Un robot a bras articulé utilisé dans
industrie automobile crée aujourd’hui un
précédent dans un domaine d’application
ot il était jusqu’alors peu utilisé. Il est le
seul et unique robot au monde capable
d’assister des médecins légistes lors d’au-
topsies. Virtobot — c’est le nom de ce robot -
officie a 'Institut médico-légal de I'Univer-
sité de Berne.

Ily a encore quelques années, il aurait inspi-
ré un formidable roman de science-fiction.
Son rdle consiste a rassembler de fagon au-
tomatique, grace a des technologies moder-
nes du génie biomédical, des informations
sur un cadavre pour lequel une enquéte a
été ouverte. Il fournit alors aux médecins lé-
gistes une image 3D du corps ultra-détaillée,
de l'extérieur comme de l'intérieur.

Son histoire remonte aily a 14 ans. A I'épo-
que, demander une image en 3D d'une bles-
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sure dans le cadre d'une enquéte relevait
d’un cas exceptionnel. Les scientifiques ont
alors eu l'idée d’étendre |'utilisation du to-
mographe numérique a la médecine légale.
Michael Thali, directeur de institut, est sub-
jugué par les progrés qui ont été réalisés de-
puis, et qui ont abouti a la mise au point du
Virtobot, comme en témoignent ses propos.
« Notre projet a réuni de trés nombreux
ingénieurs, dans des spécialités trés diver-
ses », explique-t-il. Pour eux et pour les mé-
decins légistes eux-mémes, la mise a dis-
position d'une nouvelle technique dans un

nouveau domaine est devenue un enjeu de
plus en plus prenant, « méme si au début on
se moquait de nous ». Aujourd’hui, Uintérét
que ['on porte aux activités de l'institut ber-
nois prouve finalement qu’il s'était engagé
dans la bonne voie.

Le résultat - le Virtobot — était a I'origine un
robot industriel. Il a été sélectionné selon
plusieurs critéres. Il devait d’abord étre suf-
fisamment grand pour atteindre toutes les
parties d’un corps humain, ce qui excluait
d’emblée la plupart des robots développés
pour la chirurgie, car ces derniers sont rela-
tivement petits et congus pour étre utilisés
dans une certaine région du corps. D'autre
part, le candidat robot devait aussi étre
assez petit pour pouvoir réaliser une biopsie
avec une grande précision. Il devait en outre
étre capable de porter un scanner de surface
de quelgues kilos. « Notre choix s’est finale-
ment porté sur un robot industriel de taille
moyenne, pour lequel nous avons essentiel-
lement retravaillé le logiciel de comman-

de », rappelle le professeur Thali. Parmi
leurs exigences particuliéres, les médecins
|égistes ont également demandé que le ro-
bot se déplace sur un rail fixé au plafond.
Les objectifs poursuivis par "lautomatisation
sont peu ou prou identiques dans le
domaine de la médecine légale et dans
'industrie. Gains d’efficacité et de temps
sont ici aussi des facteurs importants. Il fal-
lait entre une demi-journée a une journée
entiére rien que pour réaliser la cartogra-
phie surfacique d’un corps et la collecte

des données correspondantes. Pendant ce
temps, les opérateurs ne pouvaient rien
faire d’autre que de positionner correcte-
ment une caméra sur pied. « Aujourd’hui,

il nous faut une heure et demie pour un cas.

De plus, les opérateurs peuvent se consa-
crer a d’autres taches pendant l'analyse
surfacique. » Nous pouvons donc traiter plu-
sieurs cas par jours. «

Le scanner, qui facilite le travail a linstitut,
est également issu du secteur automobile. La
société GOM International AG qui le fabrique
est implantée a Widen en Suisse. Elle s’est
impliquée dans le projet Virtobot dont elle
est partenaire. A l'origine le scanner prenait
des clichés en noir et blanc de grilles de re-
froidisseurs par projection de rayons lumi-
neux a la surface des objets. Il était ainsi
possible de vérifier leur tolérance d’ajuste-
ment ou de mesurer leurs déformations
aprés une course plus longue a vitesse
élevée. La version mise au point par la suite
peut non seulement enregistrer la structure,
mais aussi la couleur de la peau d’un
cadavre.

Les contours du corps qui apparaissent sont
enregistrés a l'aide d'une caméra stéréo nu-
mérique a haute résolution. « Ensuite, nous
comparons cette image surfacique du corps
avec les données 3D fournies par le tomo-
graphe numérigue », explique Lars Ebert,
responsable de la programmation du robot.
Les médecins légistes disposent ainsi d’une
image 3D du cadavre d’une trés grande pré-
cision.

Le professeur Thali compare le processus a
une « voie » que le cadavre doit traverser
dans un service de médecine légale dans le
cadre d’une enquéte. Grace a cette technolo-
gie d’imagerie, le scanner permet au final de
visualiser sur un écran des détails a l'inté-
rieur et a 'extérieur du corps sous une mul-
titude de points de vue. En plus du tomo-
graphe numérique, l'institut fait également
appel a un scanner a résonnance magné-
tique (IRM) a haute résolution pour ses in-

vestigations médico-légales. Les scientifi-
ques parlent d’« autopsie virtuelle » (ou Vir-
topsie) lorsqu'ils font référence a ce pro-
cédé.

« L’expérience a prouvé que nous sommes
en mesure de rassembler la plupart des in-
formations requises pour la médecine léga-
le, trés rapidement et trés simplement, de
suivre les conclusions d’un collégue avec
ces données, de les confirmer ou de les re-
discuter », explique le professeur Thali.
Nous pouvons ensuite conserver indéfini-
ment ces données au format numérique
dans un systéme d’archive, pour résoudre
des crimes bien des années plus tard.

Les données archivées permettent
de résoudre des crimes
bien des années plus tard

En combinant I'imagerie, 'exploration chi-
rurgicale et la robotique, il est également
possible de pratiquer une angiographie ou
une biopsie sur un cadavre. Pour représen-
ter le systéme vasculaire, on utilise une ma-
chine cceur-poumons modifiée qui injecte un
produit de contraste dans le systéme.
ol’aiguille destinée a la biopsie est par con-
tre positionnée par le Virtobot selon les don-
nées d’un médecin légiste.

Les données d’enquéte numériques sont au-
jourd’hui autorisées comme preuves devant
les tribunaux, a la condition, toutefois,
qu’elles aient été validées par une autopsie
classique. La précision et I'efficacité qui ca-
ractérisent 'autopsie virtuelle ont convaincu
Michael Thali que « I'avenir de la médecine
légale appartient au Virtobot ». op

Informations complémentaires : Pour plus de détails sur le con-
cept et la technique de |'autopsie virtuelle, vous pouvez visuali-
ser des clips vidéo sur wwww.virtopsy.com ;

Institut médico-légal de 'Université de Berne : www.irm.unibe.ch

Des robots pour la médecine

En Suisse, le pole de recherche nationale CO-ME, spécialisé dans
les interventions médicales par imagerie et assistées par ordina-
teur, utilise les technologies de I'information pour améliorer les
opérations. Les chercheurs axent leurs efforts sur le développe-
ment, I’intégration et la validation de technologies pour des syste-
mes d’imagerie assistée par ordinateur. Le développement du sys-

teme Virtobot s’inscrit dans ce champ de recherche. Pour plus de

dérails : htep://co-me.ch
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